KORELACE
typy podle poctu korelovanych znaku

® Jednoducha popisuje vztah dvou znaka,

& Mnohonasobna popisuje vztahy vice neZ dvou znakd,

#Parcialni popisuje zavislost dvou znakd ve vicerozmérném

statistickém souboru pii vylouceni vlivu ostatnich znaki na tuto
zavislost-



KORELACE

typy podle smyslu zmény hodnot

Kladna zna¢i, ze se zvy$ovanim hodnot jednoho znaku se
zvysSuji I hodnoty druhého znaku,

®7.aporna znadi, ze se zvysovanim hodnot jednoho znaku se
zmensSuji hodnoty druhého znaku,




VELKA KORELACE J MALA KORELACE ¢

t A S % 0.&



KORELACNI POCET

Korelacni analyza

B zjiSt'uje existenci zavislosti a jeji druhy,

B mcri tésnost zavislosti,

B ovetuje hypotézy O statistické vyznamnosti zavislosti,

Regresni analyza

B zabyva se vytvoienim vhodného matematického modelu zavislosti,
B stanovi parametry tohoto modelu,

B ovetuje hypotézy 0 vhodnosti a dileZitych vliastnostech modelu.



KOEFICIENT DETERMINACE

vyjadiuje, jakou Cast celkove variability zavisle proménne
(vysvétlované prome€nné) objasnuje regresni model.




KORELACNI KOEFICIENT

Pro jednoduchou korelact:

PZ’II‘OV}” predstavuje zvlastni pripad vicenasobného korelacniho

koeficientu, kdy vyjadfuje miru linedrni stochastické zavislosti mezi
nahodnymi veli¢inami X; a X,

I Pearsonuv

I Spearmaniiv (korelace poradi)



KORELACNI KOEFICIENT

Pro vicenasobnou korelaci:

definuje miru linearni stochasticke zavislosti mezi
nahodnou veliCinou X, a nejlepsi linearni kombinaci slozek X,, X,, ..., X
nahodného vektoru X

m

Parcialni definuje miru linearni stochastické zavislosti mezi
nahodnymi veli¢iami X; a X; pf1 skonstantnéni ostatnich slozek vektoru X

X; X9 X3 X4 X; Xy X3 Xg

T3 —
Pa ¢




PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT r

Podminkou je dodrzeni dvourozméného normalniho rozdéleni

normovana kovariance

. :JCOV&XLJ—

X1X2 X)X
SXl sz




PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT r

KOVARIANCE:

# mira intenzity vztahu mezi slozkami vicerozmérného
souboru

# Je mirou intenzity linearni zavislosti

# je vZzdy nezaporna

# jcji limitou je soucin smérodatnych odchylek

# Je symetrickou funkci svych argumentti

# jeji velikost je zavisla na méritku argumentu = nutnost
normovani

covey, = 3 (i = %) (xa —x2)



PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT r

Z.akladni vlastnosti Pearsonova korela¢niho koeficientu:

# Je to bezrozmérna mira linearni korelace;

# nabyva hodnoty 0 — 1 pro kladnou korelaci, 0 — (-1) pro
zapornou Korelacl,

# hodnota 0 znamend, Ze mezi posuzovanymi veli¢inami neni
Zadny linearni vztah (miZze byt nelinedrni) nebo tento vztah
zustal na zaklad¢ dat, které mame K dispozici, neprokazan;

# hodnota 1 nebo (-1) indikuje funk¢ni zavislost;

@ hodnota korelacniho koeficientu je stejna pro zavislost X, na X,
| pro opacnou zavislost X, na X,



SPEARMANUV KORELACNI KOEFICIENT

Neparametricky korelacni koeficient, vychazejici nikoli z hodnot,

ale z jejich poradi.

Pouziva se tehdy, nejsou-li zavaznym zptisobem splnény
predpoklady pro pouziti Pearsonova korelacniho koeficientu.

Diference mezi poradimi

n

6 . dz/hodnotx ay v jednom

1 tfadku
1=1

n —1n



SPEARMANUV KORELACNI KOEFICIENT

~@ vlivne body

Pearsoniiv R = -0,412 (zapocitava se

Spearmantv R =+0,541 (icinek
vlivhych bodii je znaéné omezen)




MNOHONASOBNY KORELACNI KOEFICIENT

vyjadiuje silu zavislosti jedné proménné na dvou a vice jinych
proménnych

Xll Xlll XIIIl X

Kir I
H_J — —~— _
N—




MNOHONASOBNY KORELACNI KOEFICIENT

Z.akladni vlastnosti:

a)0<R<L1

b) Pokud je R =1, znamena to, Ze zavisle proménna X, je presné
linearni kombinaci veli¢in X,, ..., X_.

c) Pokud je R =0, potom jsou také vSechny parové korelacni
koeficienty nulové.

d) S rustem poctu vysvétlujicich (nezavislych) proménnych hodnota
vicenasobného korela¢niho koeficientu neklesa, tj. plati

I:31(2) = R1(2,3) <. S R1(2, ey m)



PARCIALNI KORELACNI KOEFICIENT

Pouziva se k posouzeni sily zavislosti dvou velicin ve
vicerozmérnem souboru pri vylouceni vlivu ostatnich velicin.

[ S I = S U T O S S

I—h-l-‘s-'J'lI-i'JlN'JiﬁUj

Podle poctu ,,vyloucenych
proménnych se stanovuji fady
parcialniho R v prikladu vlevo to
je parcialni korelace III. fadu (3
,,vylou€ene* promeénne)



TEST VYZNAMNOSTI R U

Test vyznamnosti odpovi, zda je korelace mezi vybérovymi
proménnymi R natolik silnd, abychom j1 mohli povazovat za
dostateCné prokazanou 1 pro zakladni soubor p.

R--/n-2 KH n — podet

Pro parovy R: tp = tono hodnot v§béru
J1-R?
R’ (n - m) <
r D> — \ [0 m — pocet
Pro nasobny R: Fr (1 _R2 Xm _ 1) an-M  proménnych
R-J/n-k-2 K-poiet
Pro parcialni R: t, = lynk2  wvyloutenych

2 proménnych
v1-R







Obr. 4.4 Povrch simultanni hustoty pravdépodobnosti pro g, = 0.9
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Ulohy na vystavbu

korelacniho modelu

Korelace

Postup analyzy uloh:
1) Graf regresni kiivky.
2) Vysettete graf rezidua vs. predikce.

3) R,
4) Fis

D, s(e).
ner-Snedecoruv test celkove regrese.

5) Od

nady parametru primky: usek a smérnice.



Uloha B7.01 VIiv mnoZstvi farmaka na dobu prdce pacienta

Zadani: Byl sledovan uc¢inek mnozstvi podpurného farmaka na
organismus v dob¢, ve které je pacient schopen provést standardni
manualni vykon.

Ukoly:

Rozhodnéte, zda existuje korelace mezi obéma proménnymi X, a X; a
naleznéte linearni stochastickou vazbu k vyjadieni doby manualni prace
X, na mnozstvi farmaka x,. Co v tomto ptipad¢ rozumime pod pojmem
mira linearni stochastické vazby?

Data: Mnozstvi farmaka x, [mg], doba prace x, [min]:

Xq Xy
15 48
75 200
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#| DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MLREG X [l DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program:  MLREG =

1=ndpovéda F2-uloZeni F3=Cteni F4=numerickg mod _ F5=zoom ESC=konec REBRESNI MODEL: Regression Module - demo data
adek 1 Sloupec 5 NUM B701.txt
'01x B?701y

00000 5.33000 *
00000 5.75000 o
00000
00000
00000
00000 5.78000
00000 5.90000
00000 6.23000

).00000 7.28000

|.00000 7.06000

,.00000 7.60000

}.00000 7.45000

1.00000 8.23000

.00000 8.50000

.00000 9.38000

(3) ODHADY PARAMETRO A TESTY UYZNAMNOSTI : DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MLREG

Parametr Odhad Smérodatna Test HO: BLjl = 0 us. HA: BLjl <> 0 UYSLEDRK?Y

B 61 4.44i7Ee00 3 oogira tkriteriem hupoteza 10 je  Hiad. M9%- |c6) TESTOUANE REGRESNfHD TRIPLETU (DATA + MODEL + HETODA):
g y 3 i Lt , Fisher-Snedocorfiv test vjznammosti regrese,F ¢ 1.0504E+02
Bl 11 2.6121E-01  2.5487E-02 1.0249E+01 Zamitnuta 0.000 Tabulkoug kvantil, F(i-alpha,m-1,n-m) . 4.6672E+00
Zavér: NavrZen] model je p¥ijat jako vgznamng.

(4) STATISTICKE CHARAKTERISTIKY REGRESE: ST, - , : 5
Uicenasobng korelatni koeficient, R : 9.4333E-01 spoctenthladinasgGznamosth 9909
Koef icient determinace, R"2 : 8.8987E-01 . . . . . A »
Predikovan korelatni koeficient, Rp*2 : 9.1940E-01 LU lz‘z:éir‘:ZUﬂ;g;kﬁéégfa‘;étgmgkm1 e gitalb
St¥edni kvadraticka chyba predikce, MEP 1 2.2144E-01 i
Akaikeho informacni kriterium, AIC f-2.3712E+61 Cook-Weisbergfiu test heteroskedasticity, Sf : 3.9798E+01

Tabulkov( kvantil, Chi“2(1-alpha,1) : 3.8415E+00
Zaver: Rezidua vykazuji heteroskedasticitu.

Spottena hladina vjznamnosti : 0.000

Jarque-Berrativ test normality rezidui, L(e) : 5.1475E-01

Tabulkovg kvantil, Chi“2(1-alpha,2) : 5.9915E+00
Zavér: Normalita je prijata.

Spottena hladina vjznamnosti 1 0.773

Waldiiv test autokorelace, Wa : 4.4330E+00

Tabulkov( kvantil, Chi“2(1-alpha,1) : 3.8415E+00

Zavér: Rezidua jsou autokorelovana.
Spottena hladina vjznamnosti : 0.035
- Napovéda-F1  Hadek: 108 - 130 Celkem: 196 Délka: 10766




Otazka

Z.avéry o testu korelace

Odpovéd’

Graf regresni kiivky.

Graf rezidua vs.
predikce.

R, D, s(e).

Fisher-Snedecortv test
celkové regrese

Odhady parametrti
ptimky: usek a
smérnice




Uloha B7.02 Vliiv éiniku radioaktivniho odpadu na riist imrtnosti na
rakovinu

Zadani: P11 tiniku radioaktivniho odpadu ze skladky v Hanfordu do reky
Columbia bylo vystaveno radioaktivité obyvatelstvo v 9 okresech. Byla
sledovéna umrtnost na rakovinu x, (dmrti na 100000 lidi v letech 1959-
64) v raznych vzdéalenostech od Hanfordu x,

Ukoly:

1) Uéelem je zjistit, zda existuje korelace mezi imrtnosti a ozafenim,
vyjadienym vzdalenosti od skladky.

2) Popiste mozné korela¢ni modely pro dvé nahodné veliCiny.

Data: Umrtnost na rakovinu x, [pocet], vzdalenost od radioaktivni skladky x, [km]:

X1 Xy
1.20 120
11.6 210
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MLREG
F3=tteni F4=numerick(] mod

H DOSBox 0.74, Cpu speed:

Fljnanoueda F2=uloZeni
adek 1 Sloupec 5
B70Z2x B702y

1.20000 120.00000
A1 0101010]
1.60000
s {0101010]
P (0101010]
3
3
2
1

3000 cycles, Frameskip 0, Program:

F5=zoon

150 . 00000

.40000 130.00000
.80000 170.00000
.60000 130.00000

1.60000 210.00000

(3) ODHADY PARAMETRO A TESTY VYZNAMNOSTI:

X
ESC=konec

Parametr Odhad Smérodatna Test HO: BLjl = 0 vs. HA: BLjl & 0
odchylka t-kriterium hypoteza HO je Hlad. viz.
B[ 01 1.1845E+02 8.3646E+00 1.4161E+01 Zamitnuta 0.000
B[ 11 9.0328E+00 1.4801E+00 6.1026E+00 Zanitnuta 0.000
(4) STATISTICKE CHARAKTERISTIKY REGRESE:
Vicenasobng korelacni koeficient, R : 9.1749E-01
Koef icient determinace, R"2 : 8.4178E-01
Predikovan( korelatni koeficient, Rp*2 : 8.1878E-01
Stiedni kvadraticka chyba predikce, MEP : 3.4424E+02
Akaikeho informacni kritérium, AIC ' 4.9967E+01

] DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MLREG

pali] r

200 r

120 r

170 r

150 r

140 R

120 r *

110 i 1 1 Il L 1

SLEDKY

(6) TESTOVANT REGRESNIHO TRIPLETU (DATA + MODEL + METODA):
Fisher-Snedocoriiv test vjznamnosti regrese,F
Tabulkov] kvantil, F(1-alpha,m-1,n-n)

Zavér: NavrZen model je prijat jako vgznamng.

Spottena hladina vjznamnosti

Scottovo kriterium multikolinearity, M
Zavér: NavrZen) model je korektni.

Cook-UWeisbergtiv test heteroskedasticity, Sf
Tabulkov( kvantil, Chi“2(1-alpha,1)

Zavér: Rezidua vykazuji heteroskedasticitu.
Spoctend hladina vjznamnosti

Jarque-Berrativ test normality rezidui, L(e)
Tabulkov( kvantil, Chi”2(1-alpha,2)

Zaver: Normalita je prFijata.
Spottend hladina vgznamnosti

Waldiiv test autokorelace, Wa
Tabulkov] kvantil, ChiAZ(l—alpha,l)

Zavér: Rezidua ne jsou autokorelovana.
Spottena hladina vjznamnosti

Napovéda-F1  Kadek: 98 - 120 Celkem: 168

H

.7242E+01
.5914E+00

.000

.0000E+00

.1795E+01

.8415E+00

.001

.6074E-01
.9915E+00

.650

.6005E-01
.8415E+00

498

Délka: 8779



Otazka

Z.avéry o testu korelace

Odpovéd’

Graf regresni kiivky.

Graf rezidua vs.
predikce.

R, D, s(e).

Fisher-Snedecortv test
celkové regrese

Odhady parametrti
ptimky: usek a
smérnice




Uloha B7.03 Spoti‘eba cigaret a timrti na rakovinu plic

Zadani: Z ndhodného vybéru Vv Sesti statech USA byla zjisténa spotieba
cigaret na obyvatele x, a ro¢ni mira umrtnosti na 100 000 lidi nasledkem
rakoviny plic X,

Ukoly:

1) Vysettete, zda existuje korelace mezi obéma proménnymi X, a X, na
hladin€ vyznamnosti a = 0.05.

2) Uvedte druhy korela¢nich modeld.

Data: Spotieba cigaret x, [Setnost], umrtnost X, [¢etnost]:

Xq Xy
3400 24
2100 20
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] DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MLREG X [ DOSBox 0.74, Cpu speed: 300

3000 cycles, Frameskip 0, Program: MLREG

Fi=ndpovéda F2=uloZeni F3=Cteni  F4=numerick

mod _Fb=zoon ESC=konec REGRESNI MODEL: Regression Module - demo data
adek 1 ol

Sloupec 5 NUM B703.txt
Textouy editor

26 - * 2

B703x B703y

3400.00000 24.00000
2600.00
2200.00
2400.00
2900.00000 26.00000
2100.00000 20.00000 @ 0

25 r

24 [

21 - /
20 r * ® s
19 B *
A
Hlaseni 8. F
17 r *
6 1 -(' 1 1 1 1 1 1 J
2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600

Uyhleddvani chyb: i predchozi F8=nasledu jici
(3) ODHADY PARAMETRO A TESTY UYZNAMNOSTI:

451 DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MLREG —

Parametr Odhad Smérodatna  Test HO: BLjl = 0 vs. HA: BLjl <> 0 UYSLEDKY
odchylka t-keiterium hypoteza HO je Hlad. ujz.|(6) TESTOUANI REGRESNTHO TRIPLETU (DATA + MODEL + METODA):
. Fisher-Snedocoriiv test v(jznammosti regrese,F ¢ 6.5223E+00
BL 01 6.8983E+00 5.6014E+00 1.2315E+00 ﬁkceptOUé}na 0.286 Tabulkovg kvantil, F(i-alpha,n-1,n-n) . 7 2086E+00
B[ 11 5.4237E-03 2.1237E-03  2.5539E+00 Akceptovana 0.063 Zévér: NavrZen) model neni p¥ijat jako vdznamng.
Spoftena hladina vgznamnosti : 0.063
i STﬁTISTICKE Ci LR Gl Scottovo kriterium multikolinearity, M : 1.3618E-16
Ulcer.las.obng korelc?cm koe£ icient, R : 7.8731E-01 Faten Navrsend madet e Forektnis
Koef icient determinace, R"2 : 6.1985E-01
Predikovan korelatni koeficient, Rp"2 1 0.0000E+00 Cook-Weisbergliv test heteroskedasticity, Sf : 3.2968E+00
Str¥edni kvadraticka chyba predikce, MEP : 9.7080E+00 T“b“lk‘“’gzgzgz?léézfz';aziéigégg?'ﬁ;moskedastici - £:3.8413E+08
Akaikeho informacni kritérium, AIC : 1.1598E+01 Spottens hladina vjznamnosti © 0.069
Jarque-Berrativ test normality rezidui, L(e) : 9.1080E-01
Tabulkouvg kvantil, Chi“2(1-alpha,2) : 5.9915E+00
Zavér: Normalita je prijata.
Spottena hladina vjznamnosti : 0.634
Waldiiv test autokorelace, Wa ¢ 1.2144E+00
Tabulkouv§ kvantil, Chi“2(1-alpha,1) : 3.8415E+00

Zavér: Rezidua nejsou autokorelovana.
Spoftena hladina vgznamnosti
NapouEda-F1  Hadek: 95 - 117

1 0.270
Celkem: 156 Délka: 7804




Otazka

Z.avéry o testu korelace

Odpovéd’

Graf regresni kiivky.

Graf rezidua vs.
predikce.

R, D, s(e).

Fisher-Snedecortv test
celkové regrese

Odhady parametrti
ptimky: usek a
smérnice




Uloha B7.04 Zavislost véku %en a koncentrace cholesterolu v krvi
Zadani: Z nahodného vybéru 50 americkych Zen byla zjiSténa
nasledujici data o véku X, a koncentraci cholesterolu v krvi [g/l] X,
U prvnich péti Zen.

Ukoly:
1) VySettete miru korelace mezi obéma proménnymi X, a X.

2) Jaka je pri¢inna souvislost s korelaci dvou veli¢in?

Data: vek zen x, [roky], koncentrace cholesterolu v krvi x, [9/l]:

X1 Xy
30 1.6
50 2.7
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3000
SUW

0 cycles, Frameskip 0, Program: MLREG X i3] DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MLREG -
F3=tteni  F4=numericky

= nod  F5=zoom y REGRESNI MODEL: Regression Module - demo data
adek 1 5

Sloupec 5

Textouv] editor y »
3.000000 E+01 1.600000 sy :

6.000000 E+01 2.500000
4.0
2.0
5.0

1.6 r *

1.4 F

1 2 1 "I 1 1 1 1 1

Uyhledavani chyb:
(3) ODHADY PARAMETRU A TESTY UYZNAMNOSTI:

£ DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MLREG -

4 4 . i1 = . : UYSLEDKY
EaRRCAE Adhad szrﬁd?im tfﬁs?t“": B[J}]I E "S'Hgﬁ A B[Jdl<; g . |(6) TESTOUANI REGRESNTHO TRIPLETU (DATA + MODEL + METODA):
e LLVELAUM, paLEza 7 Je e Fisher-Snedocorfiv test vjznamnosti regrese,F : 1.8251E+01
B[ 01 7.6000E-01 3.2772E-01 2.3191E+00 Akceptovana 0.103 Tabulkoug kvantil, F(1-alpha,m-1,n-n) : 1.0128E+01
B[ 11 3.3000E-02 7.7244E-03 4.2722E+00  Zamitnuta 0.024 Zavér: NavrZenj model je prijat jako ujznamng.
Spoftena hladina vjznamnosti 1 0.024
(4) STM@TICKE CHARAKTERISTIKY REGRESE: Scottovo kriterium multikolinearity, M :-9.7334E-17
Uicenasobn] korelacni koeficient, R : 9.2673E-01 Z&uér: Naur¥enj model je korektni.
Koef icient determinace, R"2 : 8.5883E-01
Predikouang korelacni koeficient, RpAZ : 7.2443E-01 Cook—Uei§bergﬁu test hgteroskedasticitg, St : 1.2054E+00
St¥edni kvadratickd chyba predikce, MEP : 1.2051E-01 Tabalkog kuantllo chizc Lalpha. N S Al
_ 4 i Aot aver: Rezidua vykazu ji homoskedasticitu.
Akaikeho informacni kriterium, AIC :-1.2649E+01 Spottend hladina ujznamnosti : 0.272
Jarque-Berrafiv test normality rezidui, L(e) : 3.9220E-01
Tabulkov] kvantil, Chi“2(1-alpha,2) : 5.9915E+00
Zavér: Normalita je prijata.
Spoftena hladina vjznamnosti 1 0.822
Waldliv test autokorelace, Wa : 5.5527E-04
Tabulkov] kvantil, Chi*2(1-alpha,1) : 3.8415E+00
Zaveér: Rezidua nejsou autokorelovana.
Spoctend hladina vjznamnosti 1 0.981

Napovtda-F1  Kadek: 906 - 112 Celkem: 148 Délka: 7439



Otazka

Z.avéry o testu korelace

Odpovéd’

Graf regresni kiivky.

Graf rezidua vs.
predikce.

R, D, s(e).

Fisher-Snedecortv test
celkové regrese

Odhady parametrti
ptimky: usek a
smérnice




Uloha B7.05 Obsahu dehtu, nikotinu a CO v cigaretdch

Zadani: Federalni komise obchodu USA posuzuje domaci cigarety dle

obsahu dehtu x;, [mg], nikotinu x, [mg] a hmotnosti cigarety X, [g] a

kone¢né¢ 1 obsahu oxidu uhelnat¢tho CO x, [mg] v uvolnéném

cigaretovém kouii. Hlavni hygienik USA totiz povazuje faktory x,, X, a

X, Za vysoce nebezpecné pro zdravi ¢loveéka. Posledni studie ukdzaly, ze

zvysSujici se obsah dehtu a nikotinu spolu nesou I zvysSeni obsahu oxidu

uhelnatého.

Ukoly:

1) VysSetiete, zda existuje na hladin¢ vyynamnosti o = 0.05 korelace
mezi proménnymi (a) X; a X4, dale (b) X, a X,, a (C) X3 a X,.

2) Vysvétlete pét zakladnich vlastnosti vicenasobného korela¢niho
koeficientu pro vice nahodnych veliCin.

Data: Obsah dehtu x, [mg], obsah nikotinu x, [mg], hmotnost cigarety x, [g], obsah oxidu
uhelnatého CO x, [mg]:

Druh cigaret X4 X, X3 X,
Alpine 14.1 0.86 0.9853 13.6
Winston L. 12.0 0.82 1.1184 14.9
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] DOSBox U./4, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip U, Program:  VILREG X

[l DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MLREG -
Flfgénouéda F2=uloZeni F3=tteni F4=numerick( mdd F5=zoom ESC=konec " BRAF DARCIALNICH REZIDUfCx1 3: Regression Module - demo data
Radek 1 Sloupec 5 Insert NUM B705.txt
B705x1 B705xZ2 B705x3 B705y

14.10000 0.86000 0.98530 13.60000

16.00000

1.06000 1.09380 16.60000 %
29 .80000
§.00000

Cteni ze souboru:
| B705. txtl | @
4.10000

15.00000 1.04000 0.88850 15.00000 x
5.60000 0.76000 1.02670 9.00000 x
12.40000 0.95000 0.92250 12.30000 $fo®
16.60000 1.12000 0.93720 16.30000 )
14.90000 1.0Z2000 0.88580 15.40000 o r &
13.70000 1.01000 0.96430 13.00000
15.10000 0.90000 0.93160 14.40000 5%
7.80000 0.57000 0.97050 10.00000 g

11.40000 0.78000 1.12400 10.20000
5.00000 0.74000 0.85170 9.50000

1.00000 0.13000 0.78510 1.50000 =i s
17.00000 1.26000 0.91860 18.50000
12.80000 1.08000 1.03950 12.60000
15.80000 0.96000 0.95730 17.50000
1.50000 0.42000 0.91060 4.90000

14.50000 1.01000 1.00700 15.90000 : . \ .

=20
5 [n)g)gen _0_4. 1000} u’ qQeN6() I= F““L' = T 4 -10 0 10 20 30

; 3ox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, eskip 0, Pro : MLR — )
- B0 2 SRESPEEC S En IRCEOR S SR 3 DOSBox 0.74, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: MLREG -

BRAF PARCIALNICH REZIDUl(x2 ): Regression Module - demo data BRAF PARCIALNICH REZIDUI(x3 ): Regression Module - demo data
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KY

SLED

(1) PREDBEZNA STATISTICKA ANALYZA:

Proménnd  Priimér Smérodatna Parov( korelatni Spoftena
odchylka koef icient hladina vjz.
y 1.2528E+01 4.7397E+00 1.0000 -—
x1 1.2216E+01 5.6658E+00 0.9575 0.000
X2 8.7640E-01 3.5406E-01 0.9259 0.000
x3 9.7028E-01 8.7721E-02 0.4640 0.019
Parové korelatni koeficienty mezi dvo jicemi Spottena
vysvétlujicich prom&énnich hladina vjznamnosti
x1 versus x2 : 9.7661E-01 0.000
x1 wversus x3 : 4.9077E-01 0.013
xZ2 versus x3 : 5.0018E-01 0.011
(2) INDIKACE MULTIKOLINEARITY:
Vlastni €isla Cisla podmi- Variance inflation VUicends.korel.

[j1 korel. matice 1[j1 nénosti K[ jl

factor VIFLj]

koef pro X[ j]

1 2.3331E-02 1.0040E+02 2.1631E+01 0.9766
pA 6.3429E-01 3.6929E+00 Z.1900E+01 0.9769
3 2.3424E+00 1.0000E+00 1.3339E+00 0.5003
Maximalni ¢islo podminénosti K : 1.0040E+02

(KL j1,
Napovéda-F1  Hadek: 64 - 86

(3) ODHADY PARAMETRO A TESTY UYZNAMNOSTI:

Parametr Odhad Smérodatna
odchylka t-kriterium
BL 01 3.202Z2E+00 3.4618E+00 9.2502E-01
BL 11 9.6257E-01 2.4224E-01 3.9736E+00
B[ 21 -2.6317E+00 3.9006E+00 -6.7469E-01
B[ 31 -1.3048E-01 3.8853E+00 -3.3583E-02

(4) STATISTICKE CHARAKTERISTIKY REGRESE:
Uicenasobn( korelacni koeficient, R
Koef icient determinace, R"2
Predikovan] korelacni koeficient, Rp”2
Stredni kvadraticka chyba predikce, MEP
Akaikeho informacni kritérium, AIC

K > 1000 indikuje silnou multikolinearitu)
Celkem: 263

Délka: 15522

Test HO: BL[jl = 0 vs. HA: BLjl < 0
Hlad. vjz.

hypoteza HO je
Akceptovana
Zamitnuta
Akceptovana
Akceptovana

0.365
0.001
0.507
0.974

: 9.5843E-01
: 9.1859E-01
: 9.1326E-01
: 3.5791E+00
: 2.2072E+01

* Napoveéda-F1

SLEDKY

[j1 korel. matice 1[jl1 nénosti K[jl factor VIFLjl koef pro XL jl

1 2.3331E-02 1.0040E+02 2.1631E+01 0.9766
pA 6.3429E-01 3.6929E+00 2.1900E+01 0.9769
3 2.3424E+00 1.0000E+00 1.3339E+00 0.5003
Maximalni €islo podminénosti K : 1.0040E+02

(K[j1, K > 1000 indikuje silnou multikolinearitu)
(VIFLj1 > 10 indikuje silnou multikolinearitu)

(3) ODHADY PARAMETR A TESTY UYZNAMNOSTI:

Parametr Odhad Smérodatnda Test HO: BLj1 = 0 vs. HA: BLjl <> 0
odchylka t-kriterium hypoteza HO je Hlad. viz.

BL 01 3.2022E+00 3.4618E+00 9.2502E-01 fAkceptovana 0.365
BL 11 9.6257E-01 2.4224E-01 3.9736E+00 Zamitnuta 0.001
B[ 21 -2.6317E+00 3.9006E+00 -6.7469E-01  Akceptovana 0.507
B[ 31 -1.3048E-01 3.8853E+00 -3.3583E-02  Akceptovana 0.974

(4) STATISTICKE CHARAKTERISTIKY REGRESE:
Vicenasobn( korelacni koeficient, R : 9.5843E-01
Koeficient determinace, R"2 : 9.1859E-01
Predikovan() korelatni koeficient, Rp*2 : 9.1326E-01
Stredni kvadraticka chyba predikce, MEP : 3.5791E+00
Akaikeho informatni kritérium, AIC 1 2.2072E+01

Radek: 81 - 103
4 DOSBox 0.74, Cpu speed:

Celkem: 263 Délka: 15522

3000 cycles, Frameskip 0, Program: MLREG

UYSLEDKY
(6) TESTOVANI REGRESNIHO TRIPLETU (DATA + MODEL + METODA):

Fisher-Snedocoriiv test vjznamnosti regrese,F : 7.8984E+01

Tabulkov] kvantil, F(1-alpha,m-1,n-m) 1 3.0725E+00
Zaver: NavrZenj model je p¥ijat jako ugznamng.

Spoftend hladina vjznamnosti : 0.000

Scottovo kriterium multikolinearity, M : 8.7168E-01

Zavér: NavrZeny model neni korektni.

Cook-UWeisbergtiv test heteroskedasticity, Sf : 1.0589E+02

Tabulkov§ kvantil, Chi“2(1-alpha,1) : 3.8415E+00
Zavér: Rezidua vykazuji heteroskedasticitu.

Spottena hladina vjznamnosti : 0.000

Jarque-Berrafiv test normality rezidui, L(e) 1 2.2290E-01

Tabulkov§ kvantil, Chi“2(1-alpha,2) : 5.9915E+00
Zavér: Normalita je p¥ijata.

Spoctend hladina vjznamnosti 1 0.895

Waldiiv test autokorelace, Wa : 1.3061E+01

Tabulkov§ kvantil, Chi“2(1-alpha,1) : 3.8415E+00
Zavér: Rezidua jsou autokorelovana.

Spoctena hladina vjznamnosti 0.000

Napovtda-F1  Hadek: 145 — 167 Celken: 263 Délka: 15522



Otazka

Z.avéry o testu korelace

Odpovéd’

Graf regresni kiivky.

Graf rezidua vs.
predikce.

R, D, s(e).

Fisher-Snedecortv test
celkové regrese

Odhady parametrti
ptimky: usek a
smérnice




Ulohy na korelaéni analyzu

U nasledujicich uloh vySetiete predevsim:
1) Graf regresni kitvky.
2) Vysetiete graf rezidua vs. predikce.
3) R.D,s(e).
4) Fisher-Snedecoriiv test celkové regrese.
5) Odhady parametrii pfimky: tisek a smémnice.

Uloha B7.06 Vliv poctu vypitych sklenicek rumu na obsahu alkoholu v krvi

Vysetiete, zda obsah alkoholu v krvi x2 koreluje s poétem vypitych skleméek rumu xi. Jaka je pfi¢inna souvislost s korelaci dvou veliéin? Vysvétlete

parovy korelaéni koeficient a uved'te rovnéz jeho vlastnosti.

Data: Pocet vypitych skleni¢ek ramu xi, obsah alkoholu v krvi x2:

x1 x2
2 0.05
g 022

Uloha C7.04 Viiv mnoZstvi hnojiva na dosazeny vynos

Analyzou nasledujicich dat vySetiete, zda koreluje vymnos psenice x; [buSel/akr] s mnoZstvim pouzitého hnojiva x; [libra/akr]. Vysvétlete parovy korelaéni
koeficient a uved'te rovnéz jeho vlastnosti, 1 1b=0.454 kg, 1 busel =36.37 1, 1 akr =40 468 m?

Data: Vynos psenice x1 [busel/akr], mnoZstvi hnojiva x2 [libra/akr]:

x1 x2
100 40
700 80

Uloha E7.02 Viiv nadmoiské vysky na hektarovy vynos jecmene

Jsou dany udaje o 27 vybranych pozemcich, na nichz zemédglské zavody péstui v urcité oblasti ozimy je¢men. Nadmofskou vysku pozemku v metrech
oznacime x1, hektarovy vynos je¢mene v t’ha x2. Naleznéte regresni model popisujici vliv nadmoiské vysky x1 na vymos jeémene x2. Jde o lineami
vztah? Popiste korelaéni koeficient dvou proménnych. Jaké vlastnosti musi vykazovat obé proménné? Jak otestujeme statistickou vyznamnost jesté
existuyici korelace? K ¢emu je vhodné uzit interval spolehlivost: korelacniho koeficientu?

Data: Nadmoiska vyska pozemku x1 [m], hektarovy vynos je¢mene x2 [t/ha]

x1 x2
215 6.3
489 34




